PARTE 6 - CONSIDERACIONES ESPECIALES

CAPITULO 20. EVALUACION DE LA RESISTENCIA DE

ESTRUCTURAS EXISTENTES

20.0. SIMBOLOGIA

f’c

4

44

A4z

4

cargas permanentes o las solicitaciones correspondientes.
resistencia especificada a la compresién del hormigén, en MPa.
espesor o altura total de la seccion transversal de un elemento, en mm.

luz del elemento sometido a la prueba de carga, en mm. (Se adopta como la luz
menor de los sistemas de losas armadas en dos direcciones). La luz se define
como el menor valor entre: (a) la distancia entre los ejes de los apoyos, y (b) la
distancia libre entre los apoyos mas el espesor h del elemento. La luz de un
voladizo se debe adoptar como el doble de la distancia entre la cara del apoyo v el
extremo del voladizo, en mm.

sobrecargas o las solicitaciones correspondientes.

flecha maxima medida durante la primera prueba de carga, en mm. Ver el articulo
20.5.2.

flecha maxima medida durante la segunda prueba de carga con relacion a la
posicion de la estructura al iniciarse la segunda prueba de carga, en mm. Ver el
articulo 20.5.2.

diferencia entre la flecha inicial y final (después de retirar las cargas) en una
prueba de carga o en una prueba de carga repetitiva, en mm.

20.1. EVALUACION DE LA RESISTENCIA - REQUISITOS GENERALES

20.1.1. Cuando existan dudas con respecto a que una parte o toda una estructura no
verifica los criterios de seguridad establecidos en este Reglamento, se debe proceder
a realizar una evaluacion de la resistencia de acuerdo con lo exigido por la Autoridad
Fiscalizadora.
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20.1.2. Cuando se conozca adecuadamente el efecto de la deficiencia de la resistencia
de una estructura y se puedan medir sus dimensiones y las propiedades del material
necesarias para el analisis, se considerara suficiente realizar una evaluacién estadistica de
la resistencia fundamentada en dichas mediciones. Los datos requeridos se determinaran
de acuerdo con el articulo 20.2.

20.1.3. Cuando no se conozca adecuadamente el efecto de la deficiencia de la
resistencia de una estructura, o no sea posible establecer las dimensiones y las
propiedades del material, se debera realizar una prueba de carga para decidir si la
estructura se mantiene en servicio.

20.1.4. Si la incertidumbre con respecto a una parte o0 a toda la estructura, se relaciona
con el deterioro de la misma Yy si la respuesta observada durante la prueba de carga
verifica los criterios de aceptacién establecidos, se admitira que la estructura o parte de
ella se mantenga en servicio por un determinado periodo. Si la Autoridad Fiscalizadora
lo considera necesario se deberan realizar evaluaciones en forma periodica.

20.2. DETERMINACION DE LAS DIMENSIONES REQUERIDAS Y DE LAS
PROPIEDADES DE LOS MATERIALES DE LA ESTRUCTURA

20.2.1. Las dimensiones de los elementos se deben determinar en las secciones criticas.

20.2.2. La ubicacion y los diametros de las barras, alambres, mallas soldadas o cables
de pretensado se deben determinar mediante mediciones. Se podra adoptar la ubicacién
de la armadura indicada en los planos disponibles, siempre que se realicen verificaciones
puntuales para confirmar la informacion contenida en dichos planos.

20.2.3. En caso de ser necesario, la determinacion de la resistencia del hormigén se
puede realizar en base a los resultados de ensayos de probetas cilindricas o ensayos de
testigos extraidos del sector de la estructura cuya resistencia esta cuestionada.

Las resistencias del hormigén se deben determinar como se especifica en el Capitulo 4.

20.2.4. En caso de ser necesario, la determinacion de la resistencia de las armaduras o
del acero de pretensado se podra realizar en base a los resultados de ensayos de
traccion de muestras representativas del material de la estructura en cuestion.

20.2.5. Si las dimensiones y las propiedades requeridas del material se determinan a
través de mediciones y ensayos, y si los calculos se realizan de acuerdo con el articulo
20.1.2., el factor de reduccion de la resistencia ¢, definido en el articulo 9.3., se podra
incrementar en un determinado valor que siempre debera ser igual o menor que los
indicados en la Tabla 20.2.5.
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Tabla 20.2.5. Factores de reduccién de la resistencia, ¢

Secciones controladas por traccion
(de acuerdo con el articulo 10.3.4) 1,00

Secciones controladas por compresion
(de acuerdo con el articulo 10.3.3)

¢ Elementos armados con zunchos en espiral (de acuerdo

con el articulo 10.9.3.). 0,85
 Elementos armados con otro tipo de armadura 0,80
Corte y torsion 0,80
Aplastamiento en el hormigon 0,80

20.3. PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR LA PRUEBA DE CARGA

20.3.1. Distribucién de la carga

El nadmero y la distribucién de las cargas en tramos o losas cargadas se debe
seleccionar de tal forma de maximizar las flechas y tensiones en las zonas criticas de los
elementos estructurales cuya resistencia esté en duda. Cuando la adopcién de una dnica
disposicién de carga, no produzca en forma simultdnea valores maximos de todos los
parametros (tales como flechas, rotaciones o tensiones), se debera utilizar mas de un
esquema de carga para demostrar la aptitud de la estructura en todas las secciones
criticas.

20.3.2. Intensidad de la carga
La carga total a utilizar en la prueba de carga, incluyendo la carga permanente
existente, debera ser igual o mayor que:

085(1,4D+1,7L)
El valor de L se puede reducir de acuerdo con los criterios establecidos en el Reglamento
CIRSOC 101-2005.
20.3.3. La prueba de carga no se debe realizar hasta que la parte de la estructura a
ensayar tenga por lo menos 56 dias de hormigonada. Sin embargo, se permitira realizar

las pruebas de carga a una edad menor, si el Propietario de la estructura, el Constructor y
todas las partes involucradas asi lo acordaran.
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20.4. CRITERIO DE CARGA

20.4.1. Una hora antes de la aplicacion del primer incremento de carga se deben
obtener los valores iniciales de todas las magnitudes a ser medidas, tales como flechas,
rotaciones, deformaciones especificas, deslizamientos, espesor de fisuras, etc. Las
mediciones se deben realizar en las ubicaciones donde se espera la respuesta maxima.
Si fuera necesario se realizaran también mediciones adicionales.

20.4.2. La carga total de la prueba se alcanzara mediante la aplicacion, como minimo, de
cuatro incrementos de carga aproximadamente iguales.

20.4.3. Cuando sea necesario aplicar una carga uniformemente distribuida, la carga de
la prueba se aplicara de tal forma que se asegure la obtenciéon de una distribucion
uniforme real sobre la estructura, o sobre la parte de la misma que se ensaya. Se
debe evitar la presencia de un “efecto de arco” en la carga aplicada.
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Figura 20.4.3. “Efecto de arco” y forma de evitarlo.

20.4.4. Las mediciones de las magnitudes seleccionadas se deben realizar después de la
aplicacion de cada incremento de carga y, como minimo, durante 24 horas después de la
aplicacion del total de Ia carga sobre la estructura.

20.4.5. La totalidad de Ila carga de ensayo se debe remover inmediatamente después de
haberse realizado todas las mediciones definidas en el articulo 20.4.4.
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20.4.6. Un conjunto final de mediciones de todas las magnitudes seleccionadas se
debe realizar 24 horas después de la remocidn de todas las cargas de ensayo.

20.5. CRITERIOS DE ACEPTACION

20.5.1. La parte de la estructura ensayada no debe mostrar evidencias de falla. El
descascaramiento y el aplastamiento del hormigén comprimido se deben considerar
como una indicacién de falla.

20.5.2. Las flechas maximas medidas deben cumplir con alguna de las siguientes
condiciones:

2
4, < T (20-1)
20000 h
44
4, < Vi (20-2)

Si la flecha maxima medida y |la flecha residual, A; y A,, no verifican las expresiones
(20-1) 6 (20-2), se podra repetir la prueba de carga. La repeticion de la prueba no se debe
realizar antes de transcurridas 72 horas desde la remocion de todas las cargas correspon-
dientes a la primera prueba. La parte de la estructura ensayada en la repeticion de la
prueba, se considerara aceptable si la recuperacion de la flecha, A,, es tal que se verifi-
que la siguiente expresion:

ip;
4, < (20-3)
5
siendo:
4, la flecha maxima medida durante la segunda prueba con relacién a la

posicion de la estructura al iniciarse la segunda prueba de carga, en mm.

20.5.3. Los elementos estructurales ensayados no deben presentar fisuras que
indiquen la inminencia de una falla por corte.

20.5.4. En las zonas de elementos estructurales que no cuenten con armadura transversal,
se debe evaluar la aparicion de fisuras inclinadas con respecto al eje longitudinal, que
tengan una proyeccion horizontal mayor que la altura del elemento en el punto medio de
la fisura.

20.5.5. En las zonas de anclajes o empalmes, se deben evaluar las causas y las
consecuencias de la aparicion de varias fisuras inclinadas cortas, o fisuras
horizontales a lo largo de la linea de armadura.
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20.6. APROBA("JI()N DE LA ESTRUCTURA PARA CARGAS DE SERVICIO
DISMINUIDAS

Si la estructura no verifica las condiciones o criterios establecidos en los articulos 20.1.2.,
20.5.2. 6 20.5.3. se permitira su utilizacion para un nivel menor de cargas de servicio en
funcién de los resultados de la prueba de carga o de los anadlisis estructurales, y
siempre que sea aprobado por la Autoridad Fiscalizadora.

20.7. SEGURIDAD

20.7.1. Las pruebas de carga se deben realizar de tal forma que existan condiciones de
seguridad para las personas y para la construccién durante toda su realizacion.

20.7.2. Las medidas de seguridad no deben interferir con los procedimientos de la
prueba de carga, ni afectar sus resultados.
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