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Deterioro  

Físico 

Deterioro 

Químico 

Corrosión de las 

armaduras 

• Fisuración 

• Congelamiento 

• Fuego 

• etc. 

• Ataque por sulfato 

• Ataque ácido 

• Agua de mar 

• Reacción álcali – agregado 

• Lixiviación 

• etc. 
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PARÁMETROS A CONOCER 

Ecorr 
JO2 

Icorr 

[Cl-] 

T H 

Probabilidad 

de corrosión 

Ecorr 

(VCu/CuSO4)  

> 95 % < -0,350 

aprox. 50%  

 

-0,200 a -0,350 

< 5 % > -0,200 

POTENCIAL DE CORROSION 

Norma ASTM C-876 

ASTM C 876, “Standard test method for half-cell potential for uncoated reinforcing steel in concrete”, 

American Society of Testing and Materials, Philadelphia (1987).  
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DENSIDAD DE CORRIENTE 

DE CORROSION 

Icorr 

(µA/cm2)  

Corrosión  Vcorr 

(µm/año)  

< 0,1 Despreciable < 1,2 

0,1 a 0,5 Baja 1,2 a 5,8 

0,5 a 1 Moderada 5,8 a 11,6 

> 1 Alta > 11,6 

M.C. Andrade y M.C. Alonso, Construction and Building Materials, 15, 141 (2001).  

RESISTIVIDAD ELÉCTRICA 

Resistividad 

(k.cm) 
Fenómeno probable 

> 100  Hormigón muy seco. Las velocidades de corrosión 

serán muy bajas independientemente del 

contenido de cloruros y del nivel de 

carbonatación.  

50 a 100  Bajas velocidades de corrosión  

10 a 50  Moderada a alta velocidad de corrosión si el acero 

está activo en hormigones carbonatados y/o 

contaminados con cloruro.  

< 10  La resisitividad no es un parámetro que controle la 

velocidad de corrosión  

M.C. Andrade y M.C. Alonso, Construction and Building Materials, 15, 141 (2001).  
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CONCENTRACIÓN DE CLORURO 

FLUJO DE OXÍGENO 

TEMPERATURA 

Tiene en cuenta el efecto combinado de la 

presencia de oxígeno y de agua. No está 

estandarizado el análisis de su medición, pero es 

deseable que disminuya con el tiempo para que 

decrezca la velocidad de corrosión 

Parámetro del que dependen todos los fenómenos 

de transporte y cinéticos (difusión de especies, 

velocidad de las reacciones electroquímicas, etc.) 

O2 + 2 H2O + 4 e-  4 OH- 
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• Mediciones desde “afuera” de la estructura 

 

• Mediciones desde “adentro” de la estructura 

                              

                               SENSORES 

FORMAS DE MEDIR PARÁMETROS 

RELACIONADOS CON LA 

CORROSIÓN 

DE LAS ARMADURAS 

Gecor – 6 

Gecor – 8 

Mediciones 

desde “afuera” 

de la 

estructura 
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EVALUACIÓN DE LA DURABILIDAD DE 

CONTENEDORES DE RESIDUOS 

RADIOACTIVOS DE BAJO Y MEDIO NIVEL 

DE ACTIVIDAD DESDE EL PUNTO 

DE VISTA DE LA CORROSIÓN DE LAS 

ARMADURAS 

(durabilidad > 300 años) 

DESARROLLO DE SENSORES DE CORROSIÓN 

PROTOTIPO DE CONTENEDOR 

INSTRUMENTADO (1999) 
Mediciones 

desde “dentro” 

de la 

estructura 
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Ag/AgCl 

Pt 100 

Acero de 

construcción 

Electrodo de 

referencia (MOM) 

Electrodos de 

material inerte 

(2005) 
Desarrollo de 

sensores 

SENSOR LISTO PARA INSTALAR 
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FACTIBLE DE INSTALAR EN 

ESTRUCTURAS 

NUEVAS O YA EXISTENTES 

CONSTRUCTION AND BUILDING 

MATERIALS 

SENSOR – HORMICOR 400 - PC 
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REPRESA 

HIDROELÉCTRICA 

PIEDRA DEL AGUILA 

A requerimiento del 

Organismo Regulador de 

Seguridad de Presas 

(ORSEP) 
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HYDROPOWER 

AND DAMS 

(2014) 

REPRESA HIDROELÉCTRICA 

AES-ALICURA 
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SISTEMA DE ANCLAJE 

Arenisca 
Pelita 
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PROTOTIPO DE CONTENEDOR DE 

RESIDUOS RADIOACTIVOS DE BAJO 

Y MEDIO NIVEL DE ACTIVIDAD 

JOURNAL OF NUCLEAR 

MATERIALS 
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REPRESA 

HIDROELÉCTRICA 

CABRA CORRAL 
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Tendón 

tensionado 

Strain-Gage 

protegido 

Electrodo de 

referencia 

Contraelectrodo 

Pintura 

anticorrosiva 

SENSOR TENSIONADO 

EVALUACIÓN DE NUEVOS HORMIGONES 

PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL 

REPOSITORIO DE RESIDUOS RADIOACTIVOS 

Comparación de diferentes técnicas de medición 

(en colaboración con el LEMIT) 
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• GECOR 6 

• Sensores 

• Armaduras (barras y 

mallas), contraelectrodos 

de acero inoxidable y 

electrodos de referencia 

internos 
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PROTOTIPO DEL SUPERCONTENEDOR DE 

RESIDUOS RADIOACTIVOS 

 BÉLGICA (SCK) - PROYECTO EUROPEO DE 

COOPERACIÓN (ESV EURIDICE GIE) 

Laboratorio Magnel 

Universidad de Gent 

CORROSION ENGINEERING 

SCIENCE AND TECHNOLOGY 
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SILO DE 

ALMACENAMIENTO 

EN SECO DE 

COMBUSTIBLES 

NUCLEARES GASTADOS 

Central Nuclear Atucha I 

MOCKUP DEL SISTEMA 

DE ALMACENAMIENTO 

EN SECO DE 

COMBUSTIBLES 

NUCLEARES GASTADOS 
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Comienza el 

calentamiento 

del mockup 

REACTOR CAREM 
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CONCLUSIÓN 

• La utilización de sensores en la 

determinación de parámetros relacionados 

con la corrosión de armaduras es una de las 

herramientas más promisorias para 

establecer la vida útil de una estructura de 

hormigón armado 

 

• Más de 10 años de experiencia en el empleo 

de sensores en diferentes áreas (nuclear, 

hidroeléctrica, convencional, etc.) 

• Bajo costo de fabricación y 

partes fácilmente asequibles.  

Facilidad de instalación 
 

 

• Nuevos desarrollos basados en 

principios electroquímicos 

diferentes (trabajo en marcha) 

CONCLUSIÓN 
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